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© Dispositif indicateur de changement de trajectoire. 

© Systeme indicateur de changement de trajectoire, 
notamment d'un vehicule par rapport a un trajet predetermi- 
ne, comportant deux ensembles emetteur-detecteur 02D, 
12G} d'ondes electromagnetiques fixes sur le vehicule a 
distance Tun de I'autre et transversalement a I'axe de ta voie 
definie par le trajet, laquelle voie est materialised par au 
moins une bande limite laterale reflechissant les ondes 
electromagnetiques. Les deux ensembles (12D, 12G) inter- 
cepted chacun une partie de voie exempte de bande 
reflectrice lorsque le vehicule se deplace correctement. et le 
systeme comporte des moyens de comparaison (7) qui, 
associes a des moyens d'avertissement sonores et visuels 
(20) sont rendus actifs lorsqu'un ensemble intercepte la ou 
une bande limite taterale. Des moyens sont prevus, entre 
autres, pour un arret temporaire du systeme (302), pour un 
controle visuel de son fonctionnement. 
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SYSTEME INDICATEUR DE CHT^NGEMEOT DE TRAJBCTOIRE D'UN VEHICULE 



La presente invention ooncerne, d'une maniere generale, un sys- 
teme indicateur de changement de trajectoire d'un vehicule; elle a 
5 plus particulieresnent trait a un systems signalant par voie sonore 

et eventuellement lumineuse, au conducteur d'un vehicule, qu'il doit 
redresser la trajectoire de ce vehicule pour le malntenir en dehors 
d'au no ins une limite du trajet qu'il doit suivre, cette limite etaht 
mater ialisee, par exemple, par une bande de revetenent de -teinte plus 
10 claire que le revetement de la route s'il s'agit d'un vehicule 
routier. 

On connait ncxribre de dispositif s s'apparentant plus ou iroins au 
systeme conforms a 1' invention. Ce sont generalorent des dispositif s 
de guidage utilises, soit pour la construction de routes, ( voir par 

15 exenple les brevets frangais 1.464.063 et 1.591.195 ou les brevets 

E.U.A. 2.520.680 et 3.298.352 ), soit pour le guidage entieronent au- 
txrnatique de vehicules ( voir par exemple les brevets E.U.A. 
2.570.583, 3.229.660 et le brevet fran^ais 2.357.946 }, et f aisant 
appel, pour certains de ces derniers brevets, a un marquage particu- ' 

20 lier du reseau routier, eventuelleraent par un produit radioactif . 

D'une maniere generale, les systemes connus de guidage autonati- 
que utilisent des moyens recepteurs d'ondes electroriagnetiques nohtes 
a bord du vehicule, eventuellement des moyens generateurs d f ondes elec- 
tromagnetiques generalement montes a bord du vehicule, et des noyens 

25 materialisant le trajet que doit suivre ce vehicule. 

Le brevet frangais 2.271.611 decrit, par exenple, un systeme de 
guidage autcsnatique a generateur (s) optique(s) utilisant obligatoire- 
ment des repondeurs ref lecteurs ou catadioptres pour materialiser une 
voie de ccmramication. L'intensite varie selon une loi gaussiehne dans 

30 le faisceau optique emis, en fonction de la coordonnee Z perpendicu- 
laire a l'axe de la voie. Selon la position occupee par le vehicule 
sur la coordonnee Z, les signaux regus oht une amplitude plus ou no ins 
elevee. 

Le systeme de guidage autornatique decrit dans le brevet E.U.A. 
35 2.424.288 est a deux generateurs de lumiere utilisant obligatoireraent 
une bande de guidage centrale pour materialiser la voie. Tout .des§- 
quilibre entre les signaux ref lechis sur deux cellules receptrices 
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par la bande entraine le redressement autoroatique du vehicule. 

Dans le brevet E.U.A. 2.074. 251 , on decrit un systeme de guidage 
automatigue a une seule source emettrice utilisant obligatoirement 
une bande de guidage parf aitement nette pour reflechir la lumiere 
5 qu'elle regoit vers l'un ou l 1 autre de deux groupes droit ou gauche 
de cellules selon la position du vehicule par rapport a la bande, et 
redresser en consequence ce vehicule. 

Dans le brevet britannique 1.421.722, on decrit un systeme de 
mise en place de camions en des emplacements de chargement predeter- 
10 mines, utilisant des bandes cataphotes au sol en notibre et positions 
predetermines, et un double systeme de canptage a deux detecteurs. 

Dans le brevet E.U.A. 3.708.688, on decrit un systeme de guidage 
autxcnatigue a deux groupes de memes cellules photodetectrices en meme 
ncnihre, l'un oriente tres precisenent pour intercepter une bande de 
15 voie coupant perperrj* c ul a i r ecent la bande interrarpue materialisant la 
route, avec la cellule centrale dirigee sur cette bande, 1' autre uni- 
guorent de cxxipensation pour tenir canpte des modifications de reflec- 
tivite de la route . 

Enfin, dans le brevet E.U.A. 3.172.496, il s'agit d'un systene de 
20 guidage autcmatigue utilisant des itoyens de guidage qui peuvent etre 
les deux bandes jalonnant la voie, et une lentille de formation d'une 
image de la route ;derriere tourne un dispositif d' exploration associe 
a des dispositif s photo-electrigues . 

Les systemss que I'on vient d'evoguer sont relativement complexes 
25 et il est tres irtportant de remarquer gu'ils utilisent tous, a titre 
d'eleient actif en permanence, une ou des bandes materialisant la 
voie, ce qui necessite, pour la plupart d'entre eux, une orientation 
tres precise des dispositif s detecteurs et eventuellement emetteurs, 
et, pour le systeme decrit dans le brevet E.U.A. 3.172.496, une ex- 
30 ploration penronente d'une image complete de la route. 

On peut done dire en resume que les systanres connus consideres 
dans leur ensorible presentment les inconvenients suivants : 

- ils peuvent exiger la modification du reseau routier existant, 

- ils peuvent utiliser des produits emettant des radiations dange- 
35 reuses, 

• le fonctionnsnent de leurs circuits peut etre brouille par des in- 
terferences provogu§es par des ondes en provenance d'autres sources 
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( flague d ! eau par exenple ) . 

* came on l'a dit precederment, ils utilisent, a titre d'elernent ac- 
tif en permanence , line ou des bandes mater ialisant la voie, 

- ayant pour objectif un guidage entierement autonatique du vehicule, 
ils doivent etre parfaitement fiables en depit de la ccraplexite des 
circuits, 

- etant relativement complexes, ils sont d'un prix de revient eleve. 

L 1 invention a pour objectif la realisation d'un systeme indica- 
teur de changarent de trajectoixe d'un vehicule qui n'exige pas la no- 
dification du reseau routier existant, qui n f utilise pas de produits 
emettant des radiations dangereuses, dont le fonctionnement est fiable 
meme en presence de differences de teinte dans le revetment routier, 
ce dispositif etant sinple et, par suite, d'un prix de revient nodes te. 

Le systeme conforme a 1' invention, indicateur de changement de tra- 
jectoire, notamnent d'un vehicule par rapport a un trajet predetermine, 
canportant deux ensembles enetteur-detecteur d'ondes electronagnetiques 
fixes sur le vehicule a une certaine distance l'un de 1' autre, cette 
voie etant materialisee par au morns une bande limite laterale refle- 
chissant les ondes electromagn§tiques precitees, est principalesrent cha- 
racterise en ce que la position et 1' orientation de ces deux enserrfoles 
sont choisies de telle sorte qu'ils interceptent chacun une partie de 
voie exenpte de bande ref lectrice lorsque le vehicule se deplace selon 
le trajet predetermine, le systems canportant, de plus, des irpyens de 
ccrnparaison qui, associes entre autres § des moyens divertissement so- 
nores et visuels, sont rendns actifs lorsque, le vehicule deviant de sa 
txajectoire, l'un des ensembles precites intercepte la ou une bande 
limite laterale. 

La suite de la description se ref ere aux dessins annexes qui 
representent : 

- figure 1, une vue schematique en plan d'un vehicule equipe du sys- 
tene oonforme a 1' invention, 

- figures 2A et 2B, a titre d 'exemple, une illustration schematigue des 
ensentoles esnetteur-detecteur portes par le vehicule, lorsque la txajec- 
toire de ce dernier est correcte ( figure 2A ) , lorsque cette txajec- 
toire est deviee ( figure 2B ) , 

- figure 3, un schema des circuits du dispositif, associes aux ensem- 
bles enetteur-^detecteur, • 
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- figure 4, le schema du circuit d* utilisation 20 de la figure 3. 

On a represents tres schernatiquement figure 1 un vehicule W cir- 
culars dans le sens de la f leche AA. On supposera que ce vehicule est 
un vehicule routier, la voie qu'il doit suivre etant liraitee par une 
5 bande centxale interrcrnpue C, a sa gauche dans 1 1 exeirple represents, 
et eventuellement par une bande laterale L a sa droite. 

A 1* avant de ce vehicule, par exonple sous le pare-choc avant, 
sont fixes deux ensenibles, 12G a gauche et 12D a droite, chacun de ces 
enseribles se corposant d f un emetteur et d'un detecteur d'ondes electro- 

10 magnetiques contenues dans le spectre infrarouge. A bord du vehicule, 
devant le conducteur, est place le dispositif 2 qui est relie aux 
eretteurs et aux detecteurs des ensembles 12G et 12D et qui contient 
les circuits electroniques du systems. 

On a illustre, egalonent tres sch&natiquement, figures 2A et 2E, 

15 le vehicule W avec les ensenibles precedenment cites et irontes aux an- 

gles exterieurs , avant gauche et avant droit, du vehicule, ces ensem- 
bles ccnportant respectivorent un emetteur (1G, ID) et un detecteur 
(2G, 2D) , et le vehicule illustre figure 2B franchissant la bande cen- 
txale interrcnpue C qui limite un cote de la voie. Les axes des esnet- 

20 teurs et des detecteurs sont diriges perperdiculairenent sur le sol. 

On a egalement illustre figure 3 les ensenibles 12G et 12D, le pre- 
mier ccnportant 1* emetteur 1G et le detecteur 2G, et le second, 1' emet- 
teur ID et le detecteur 2D . Les deux emetteurs sont ccroraandes en paral- 
lele par un generateur d'inpulsions 10, les inpulsions fournies par ce 

25 generateur leur etant transmises par 1 ■ intermed i a ire a 1 une porte de 
blocage lOl dont le role sera defini ci-apres. Xorsque la porte 101 
n'est pas bloqu§e, les emetteurs emettent done des radiations infra- 
rouges sous forme d 1 impulsions dont la frequence, de 1'ordre de 2 a 
10 kHz, l'aitplitude, de l*ordre de quelques volts, et la duree, de I'or- 

30 dre de 15 jis, sont definies par le reglage du generateur 10. 

Lorsque le vehicule circule correctement, comme illustre figure 
2A, les radiations reflechies par le revetement routier sont sensible- 
ment de neme anplitude. Par contre, lorsque le vehicule franchit la ban- 
de centrale interrenpue, ccmrre illustre figure 2B, les radiations refle- 

35 chies sur le detecteur 2G sont de plus grande amplitude que eel les re- 
flechies sur le detecteur 2D. On remarquera a ce propos qu'il suffit 
que l'un des detecteurs "volt", pendant un teitps suffisaiment long 
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come on le verra par la suite, une bande de teinte suffisarrnent con- 
trast^ ou differ en te quant a sa nature par rapport au revetement rou- 
tier , pour que le systeme devienne actif . Ce systems peut done etre u- 
tilise ireme sur les- routes ne conportant pas de bandes de signalisa- ■ 
tion laterales, et fonctionne rneme lorsque le vehicule franchit une 
bande d'herbe jalonnant la route et qui se trouve a distance differen- 
te des detecteurs par rapport au revetement routier. 

On se reportera naintenant a la figure 3 pour deer ire les circuits 
associes au systeme et contenus dans le dispositif 2. 

Les detecteurs 2G et 2D sont respectivenent raccordes en sortie 
aux f litres 3G et 3D, ces f litres etant aceordes pour ne laisser passer 
que les signaux impulsionnels emis par les emetteurs. Les filtres 3G 
et 3D sont eux-mames racoordes aux redresseurs 5G et 5D par l'interme- 
diaire de preamplificateurs 4G et 4D, respectivenent- L'un des redres- 
seurs precites, en 1 'occurence le redresseur 5G, ne laisse passer que 
les alternances positives du signal infrarouge iupulsionnel; 1* autre 
redresseur, en 1' occurence le redresseur 5D, ne laisse passer que les 
alternances negatives du signal infrarouge inpulsionnel. On obtient 
done en sortie des redresseurs 5G et 5D des signaux de polarite posi- 
tive et negative respectivenent, dont les amplitudes sont sensiblenent 
de mine valeur lorsque le vehicule circule correctenent. 

Les signaux issus des redresseurs 5G et 5D sont transferes sur 
les entrees d'un circuit de ccrrparaison 7, par 1' intermediate des 
declencheurs 6G et 6D respectivement. Le role de ces declencheurs, qui 
25 peuvent etre constitues simplement par une resistance serie et un con- 
densateur parallele, est de ne laisser passer les signaux qu'au terme 
d'un certain nombre d' impulsions, ce qui evite le fonctionnemsnt in- 
tempestif du systeme lorsque l'un des detecteurs "voit" des surfaces 
plus claires pendant un temps relativement court, par exemple lorsque 
le vehicule passe sur des debris de verre, des flaques d'eau, etc... 

Le circuit de ccrrparaison 7 est oongu de telle sorte qu'il four- 
nit un signal de polarite positive lorsque le detecteur 2G intercepte 
une bande plus claire que le revetement routier, et un signal de po- 
larite negative lorsque le detecteur 2D intercepte une bande plus clai- 
re que le revetement routier. Le signal de sortie du circuit de com- 
paraison est bien entendu nul lorsque le vehicule circule correctenent. 
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Le circuit de ccroparaison 7 est ooupl€ en sortie S un circuit de 
maintien 8. On doit tenir ccrapte en effet de la largeur relativement 
faible des bandes clalres appliquees sur le revetement routier et de 
la vitesse variable d'un vghicule qui font que le fonctionnement des ' 
5 detecteurs est de plus ou noins longue duree. Le circuit de maintien 
8 permet d'obterrir un signal de polarite positive ou de polarite ne- 
gative,, mais dont la duree est fixe et peut etre reglable. Ce signal 
81 est transfere a l 1 entree d'un circuit d 1 utilisation 20 qui coropor- 
te les mqyens d'avertisseament visuels et sonores precedemment mention- 
10 nes, et qui est represente en details figure 4. 

On a dit precedennent que le generateur d'inpulsions lO est asso- 
cie a une porte de blocage lOl. Cette porte a pour role d 1 inter dire le 
fonctionnement des emetteurs, et done du systeme, dans certaines con- 
ditions. 

15 On a represente figure 3 la centrale clignotante 40 du vehicule, 

avec les contacteurs de clignotant 401 et 403 et les f eux clignotants 
402 et 404. Iorsque le conducteur, parce qu'il doit tourner ou depas- 
ser le vehicule qui le precede, met en mardhe l'un ou 1' autre des feux 
cligmtants 402 ou 404 en manoeuvrant l'un ou 1' autre des contacteurs 

20 401 ou 403, les signaux de la centrale clignotante sont transferes a 

1" entree d'un circuit de maintien 30 par 1 1 intermediaire des partes 0U 
303 et 301, ce circuit de maintien les transformant en signal de duree 
fixe utilise pour bloquer la porte lOl associee au generateur d 1 impul- 
sions 10. On notera que les signaux issus de la centrale clignotante 

25 sont egalenent transferes au circuit d* utilisation 20 par 1" interme- 
diaire du conducteur 41. 

On a represente figure 3 un contacteur 302 qui est un contacteur 
manuel du type bouton-poussoir par exemple. le contacteur 302 est uti- 
lise pour arreter terepora i rerent le systeme lorsque le vehicule, cir- 

30 culant correctement, doit franchir certaines marques de signalisation 
au sol ( f leches, etc ) . Le conducteur manoeuvre alors ce contac- 
teur, ce qui se traduit par 1' envoi d*une impulsion a 1' entree du cir- 
cuit de maintien 30, par 1 1 intermediaire de la porte 0U 301, ce circuit 
de maintien transformant cette impulsion en signal de duree fixe qui 

35 vient bloquer la porte 101 associee au generateur d' impulsions lO. On 
notera que le signal en sortie du circuit 30 est transf ere au circuit 
d 1 utilisation 20 par 1' intermediaire du conducteur 61. 
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Le circuit d 'utilisation 20 est represents figure 4. Came on 
l'a dit precedement, il recoit en 81 un signal de polarite positive 
ou un signal de polarite negative, ces signaux etant de duree fixe, 
lorsque le detecteur 2G ou le detecteur 2D intercepte une bande plus • 
claixe que le revetement routier. On notera que la duree des signaux 
precites n'est fixe que s'il y a franchissement temporaire d'une bande 
claire. Bien entendu, si le vehicule circule en permanence de telle sor- 
te que l'un des detecteurs "voit" en permanence une bande claire, les 
signaux consideres seront fournis en permanence au circuit d "utilisa- 
tion. 

Le signal recu en 81 est transfers a 1 'entree d'un circuit d'in- 
dicateurs lumineux 21 qui constitue les moyens divertissement lumineux 
du systeme. Le circuit 21 comporte deux branches en parallele. L'une 
des branches ccmporte en serie un transistor de modulation 214 et une 
diode emettrice de lumiere 216. L'autre branche ooqporte en serie une 
diode en polarisation inverse 211, un inverseur de polarite 212, un 
transistor de modulation 213 et une diode emettrice de lumiere 215. La 
premiere branche est passante pour les signaux de polarite positive et 
la seconde branche est passante pour les signaux de polarite negative, 
le rS-le de la diode 211 etant de bloquer les signaux de polarite posi- 
tive et la polarite des signaux qu'elle transmit etant inversee dans 
1' inverseur 212. On a done a 1' entree de la diode emettrice de lumiere 
215 ou 216, dans le cas ou le detecteur droit 2D ou le detecteur gauche 
2G intercepte une bande claire, un signal de polarite positive qui est 
module a la frequence des signaux fournis par le generateur 24, lequel 
est couple aux transistors de modulation 213 et 214. La diode emettrice 
de lumiere 215 clignotera done si le detecteur de droite 2D intercepte 
une bande claire, et la diode emettrice de lumiere 216 clignotera si 
le detecteur de gauche 2G intercepte une bande claire. Le conducteur 
est ainsi informe visuellement du sens dans lequel il doit operer le 
redressement de la trajectoire du vehicule. 

Le circuit d 'utilisation 20 comporte egalement un circuit d'indi- 
cateur sonore 22 qui constitue les moyens divertissement sbnores du 
systeme. Le circuit 22 comporte egalement deux branches en parallele. 
L'une des branches comporte la porte ET 221; elle est passante pour les 
signaux issus du circuit d • indicateurs lumineux 21 lorsgu'un ccmnuta- 
teur manuel 23 est place sur la position "alarme" A par le conducteur 
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Lorsque l'un ou 1' autre des detecteurs 2G et 2D intercepte une bande 
claire , le signal en sortie du circuit d 1 indicateurs lumineux 21 est 
done transfere, si le oexmutateur 23 est en position " al a rm e" , sans 
attenuation au nodule son 226, par 1 1 interme dia ir e de la porte ET alors 
passante et de la porte OU 225. Le signal precite est, tou jours dans le 
cas ou le cctrmutateur 23 est en position "alarme" , transfere egalement 
au relais 228 par 1' intermedia ire de la porte ET 227 alors passante* 
Les contacts de ce relais peuvent etre utilises au gre du oonducteur 
pour la cenmande d f avertisseurs supplementaires sonores ou lumineux, 
par exemple. 

Le coffmtutateur 23 exxnporte une deuxieme position V ou position de 
veille qui permst a un oonducteur ne risguant pas la somnolence de con- 
troler le f onctionnsrent du systems sans pour autant etre gene par les 
signaux emis par 1 1 intermediaire du module son 226. Lorsque le ccmnuta- 
teur 23 est sur la position "veille", la porte ET 222 est passante, et 
les signaux issus du circuit d 1 indicateurs lumineux 21 sont transferes 
au nodule son 226, par 1' intermediaire de cette porte ET 222, de la 
porte OU 223, du potenticmetre 224 et de la porte OU 225, le potentio- 
metre 224 permettant de regler I'intensite des signaux emis par l 1 in- 
termediaire du nodule son 226. 

On remarquera que la porte OU 223 regoit, par 1 1 intermediaire du 
oonducteur 41, les signaux issus de la centrale clignotante du vehicule 
(40, figure 3) , lorsque le conducteur net en marche l'un ou I'autre des 
feux clignotants de ce vehicule. On a done mis a profit dans ce systeme 
la presence d , un circuit d'indicateur sonore pour donner au conducteur 
du vehicule une indication sonore de la mise en marche de l'un ou 1' au- 
tre des feux clignotants . 

Carrme on l'a dit precedemmsnt, le circuit d 1 utilisation 20 cccrpor- 
te un generateur 24 de signaux de modulation, la frequence de ces der- 
niers etant de l'ordre de 3 Hz. La presence de ce generateur de signaux 
de modulation est mise a profit dans ce systems pour oannander un cir- 
cuit 25 de controle visuel de f onctionnemen t . Le circuit 25 ccaiporte 
deux branches. La premiere branche se cenpose d'un convertisseur d* im- 
pulsions 251 et d'une porte ET 253 qui est passante lorsque le cemmu- 
tateur 23 est sur la position "veille" V. La deuxieme branche se com- 
pose d'un convertisseur d f impulsions 252 et d'une porte ET 254 qui est 
passante lorsque le cenrnutateur 23 est dans la position "alarme" A. 
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Les signaux issus du generateur de signaux de ncdulation 24 sont done 
transferes au temoin lumineux 257, par l'intermediaire de la porte OU 
255, de la porte de blocage 256 ( les conditions de son blocage sont 
definies ci-apres ), et de l'une ou l'autre des branches 251-253 et 
252-254. 

Conme on l'a illustre figure 4, le convertisseur 251 transforme 
les impulsions rectangulaires a ondes positives et negatives de mere 
duree, qui sont issues du generateur 24, en inpulsions a ondes positi- 
ves longues et ondes negatives courtes. Done, lorsgue le conrnutateur 23 
sera sur la position "veille", le terrain lumineux 257 sera alimente de 
telle sorte gu'il clignotera, mais avec des temps d' extinction extre- 
mement courts. Par centre, le convertisseur 252 transform- les impul- 
sions issues du generateur 24 en inpulsions a ondes positives courtes 
et ondes negatives longues. Done, lorsgue le conrnutateur 23 sera dans 
15 la position "alarme", le terrain lumineux 257 sera alimente de telle 
sorte gu'il clignotera, mais avec des temps d' extinction extremement 
longs. Le conducteur du vehicule disposera done d'un noyen de controle 
visuel de fonctionnerrent pouvant 1' informer en permanence de la position 
dans laquelle se trouve le conrnutateur 23. 
20 Enfin, on a dit precederrroent que le circuit d' utilisation 20 est 

couple en sortie du circuit de maintien 30 par l'intermediaire du con- 
ducteur 61 (figure 3) . Le signal du circuit de maintien 30 est trans- 
fere sur 1 'entree de blocage de la porte 256. Done, lorsgue le conduc- 
teur du vehicule arrete temporairement le systems, ou met en marche l'un 
25 des feux clignotants, le fonctionnement du terrain lumineux 257 est 
temporairement arrete. 

II est bien ehtendu que la description qui precede a ete faite a 
titre d'exemple non-limitatif , des variantes pouvant etre envisagees 
dans le cadre de 1' invention. C'est ainsi que les ensembles ernetteur- 
detecteur peuvent etre disposes, soit transversalement a l'avant du ve- 
hicule ocnme il a ete represents, soit longitudinalement au vehicule, 
ou verticalement selon 1 'application. Le vehicule peut en effet ne pas 
etre un vehicule routier, mais un avion, un bateau, un train, une peni- 
che dans une ecluse etroite, sur un parking ou une voie de stationne- 
ment, le systeme inpliquant alors un marguage de couleur claire 
eventuellement code . 
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REVENDICATIONS 

1. Syst&ne irriicateur de changement de trajectoire, notanrnent 
d«un vehicule (W) , par rapport S un txajet pr^etermine, ccxiportant 
deux ensembles enetteur-detecteur d 1 ondes glectrcmagn§tiques (12D,12G)" 
fixes sur le vehicule a une certaine distance l'un de l f autre, sur un 
axe transversal a l'axe de la vole d§finie par le trajet, cette voie 
£tant mater ialisee par au noins une bande limite laterale (C) ref le- 
chissant les ondes electronagnetigues precitees, caracterise en ce que 
la position et 1* orientation de ces deux ensembles sont choisies de tel- 
le sorte qu'ils interceptent chacun line partie de voie exempte de bande m 
r^flectrice lorsgue le vehicule se deplace selon le trajet predetermine, 
le systems ccnportant, de plus, des moyens de ccxtparaison (7) qui, asso- 
ci6s entre autres & des moyens d'avertissement sonores (22) et visuels 
(21) , sont rendus actif s lorsque, le vehicule deviant de sa trajectoi- 
re, l'un des ensembles precites intercepte la ou une bande limite late- 
rale. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que les e- 
metteurs (1D,1G) et detecteurs (2D,2G) des ensembles precites (12D,12G) 
emettent et regoivent des ondes electromagnetiques situees dans la 
barde infrarouge du spectre electrcnagnetique. 

3. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il cot- 
porte un generateur d'iirpulsions (10) fournissant un signal iripulsion- 
nel de frequence, d'anplitude et de duree determinees aux emetteurs 
(1D,1G), les detecteurs (2D,2G) etant couples en sortie a des f litres 
(3D,3G) accordes pour ne laisser passer que les signaux inpulsionnels 
emis par les emetteurs. 

4. systems selon les revendications 1 et 3, caracterise en ce que 
les f litres (3D,3G) sont cobles en sortie aux moyens de ccsrparaison 
(7) par 1 1 intermediaire , entre autres, de redresseurs (5D,5G) , l'un de 
ces redresseurs (5D) ne laissant passer que les altemances negatives 
du signal irrpulsionnel qu'il re?oit depuis le detecteur qui lui est 
associe (2D) , 1' autre de ces redresseurs (5G) ne laissant passer que 
les altemances positives du signal inpulsionnel qu'il refqit depuis 
le detecteur qui lui est associe (2G) . 

5. Systeire selon les revendications 1 et 3, caracterise en ce 
qu'il ccnporte deux declencheurs (6D,6G) couplant les iroyens de cattpa- 
raison (7) aux redresseurs (3D,3G) , ces declencheurs etant regies pour 
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ne transmettre un signal aux noyens de corparaison (7) qu'au terme 
d'un certain notibre d 1 impulsions revues. 

6. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que, les 
noyens de ccnparaison (7) fournissant un signal de polarite negative • 
lorsgue l'un des detecteurs (20,20 intercepts la ou une bande latera- 
le limite et un signal de polarite positive lorsque I s autre de ces 
detecteurs intercepte, soit une autre bande laterale limite, soit une 
partie continue differente de la voie que cette partie jalonne, les 
noyens divertissement lumineux (21) du systeme conportent essentielle- 
ment deux branches en parallele couplees en sortie des noyens de cam- 
par aison (7) , I'une de ces branches etant passante pour les signaux de * 
polarite positive et ccrrportant une diode emettrice de lumiere, 1 B autre 
branche etant passante pour les signaux de polarite negative et oam- 
portant une diode emettrice de lumiere precedee d'un inverseur de pola- 

15 rite et d'une diode en polarisation inverse. 

7. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
noyens d 1 avertissement lumineux du systeme (21) sont couples en sortie 
des noyens de cornparaison (7) par 1* intermedial re d'un circuit de main- 
tien (8) qui fournit, a ces noyens divertissement lumineux, un signal 
de polarite negative ou positive selon la polarite du signal qu'il 
re?oit des noyens de corrparaison (7) , le signal forme par le circuit de 
maintien (8) etant de duree fixe et reglable. 

8. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
noyens d ' avertissement sonores du systerre (22), caiportant entre autres 
un nodule son (226) , sont couples a la sortie des noyens de corrparaison 
(7) par 1' intermedia i r e des noyens d'avertisseirent lumineux (21) du 
systeme • 

9. Systeme selon les revendications 1 et 8, caracterise en ce qu'il 
corporte un ccmnutateur manuel (23) a line position alarms (A) et une po- 
sition veille (V), les noyens divertissement sonores (22)corrportant 
deux branches en parallele, la premiere branche corporte une porte ET 
(221) rendue passante pour les signaux de sortie des noyens d' avertis- 
sement lumineux (21) sous la dependance du canmutateur (23) en position 
alarme (A) , la seconde branche ccnportant entre autres un potenticmetre 

35 (224) en serie avec une porte ET (222) rendue passante pour les signaux 
de sortie des noyens d f avertissement lumineux (21) sous la dependance 
du coTTTiutateur (23) en position veille (V) . 
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10. Systene selon l'une des revendications prec§dentes, carac- 
terise en ce que la seoonde branche des moyens d 1 avertissement sonores 
du systeme (22) ccrnporte, en outre, en serie, une porte OU (223) pas- 
sante pour les signaux issus de la centrale clignotante (40) du vehi— 

5 cule (W) , lorsque le conducteur a manoeuvre l'un des contacteurs 
(401,403) des feux clignotants (402,404) de ce vehicule. 

11. Systeme selon l'une des revendications precedentes, carac- 
teris£ en ce qu'il ccnporte un generateur de signaux de modulation (24) 
couple a au moins un transistor de modulation (213,214) pour moduler 

10 les signaux fournis aux diodes emettrices de lumiere (215,216) et au 
module son (226) . 

12. Systeme selon l'une des revendications precedentes , carac- 
terise en ce qu'il cxxiporte un circuit de oontrole visuel de fonction- 
natent (25) constitue par un temoin lumineux (257) qui est couple au 

15 generateur de signaux de modulation (24) par 1 ' intermedial re entre au- 
tres de deux branches en parallele, l'une de ces branches conportant 
un convertisseur d 1 itqpulsions (251) en serie avec une porte ET (253) 
rendue pas sante sous la dependance du commutateur (23) en position 
veille (V) , 1* autre branche cxjnportant un convertisseur d 1 impulsions 

20 (252) en serie avec une porte ET (254) rendue passante sous la depen- 
dance du connotateur (23) en position alarme (A) , les convertisseurs 
(251,252) etant regies pour former, a partir des signaux fournis par 
le generateur de signaux de modulation (24) , des signaux inpulsionnels 
ayant des durees d' impulsion differences. 

25 13. Systeme selon les revendications 1 et 3, caracteris§ en ce que 

le g§n§rateur d'iinpulsions (lO) est associe a une porte (101) de blo- 
cage du signal impulsionnel que ce generateur f ournit aux emetteurs 
(1D,1G) , cette porte etant ocranandee, par 1 ' intermediaire d'un circuit 
de maintien (30) et d'une porte 00 (301) , d'une part, par un contacteur 

30 manuel d' arret tenporaire du systeme (302) , d' autre part, par la cen- 
trale clignotante (40) du vehicule (W) lorsque le conducteur manoeuvre 
l'un des contacteurs (401,403) des feux clignotants (402,404) de ce 
vehicule. 

14. Systeme selon l'une des revendications precedentes, carac- 
35 terise en ce que le temoin lumineux (257) du circuit de oontrole visuel 
de fonctionnament (25) est couple, aux deux branches paralleles qui 
oouplent ce temoin lumineux (257) au generateur de signaux de modula- 
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tion (24) , par 1 ' intermediaire d'une parte de blocage (256)carmaniee 
par le circuit de maintien (30) , lui-msme couple a la centrale cli- 
gnotante (40) du vehicule (W) et au contacteur nanuel d' arret ten- 
poraire du systems (302) . 
5 15 • Systeme selon l'une des revendications precedentes, carac- 

terise en ce qu'il ccsrporte un relais (228) dont les contacts sont 
laisses a la disposition du conducteur du vehicule (W) et qui est 
monte en parallele avec le module son (226) , dans un circuit serie 
ccmportant une porte ET (227) r endue passante sous la dependance du 
10 ccarrnutateur manuel (23) en position alarme (A) . 
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NOUVEAD JEO DE RSVDOICftJia\S 



REVENDICATIONS 
AMENDEES 



1. Systems indicateur de changement de trajectoire, notairment d'un vehicule 
(W) , pax rapport a un trajet predetermine , coirportant deux ensembles emetteur- 
detecteur d'ondes electroraagnetigues (12D, 12G) fixes sur le vehicule a une certains 
distance l'un de 1' autre, sur un axe transversal a l'axe de la voie definie par le 
trajet, cette voie etant materialisee par au noins une bande laterale limite (C) 
reflechissant les ondes electrcrragnetigues precitess, caracterise en ce qu'il 
corporte essentiellement des noyens de ccnparaison (7) couples aux detecteurs 
(2D,2G)et associes , entre autres, a des noyens d'avertisseroent sonores (22) et 
visuels (21) , les deux ensembles emstteur-dStecteur etant places sur le vehicule 
et orientes de telle sorte que, lorsque le vehicule ss deplace selon le trajet 
predeti=CTTUTie, 115 interceptent chacun une bande de voie exempte de bande reflectrice 
ce qui laisse alors inactifs les noyens de ccnparaison, et que, lorsque le vehicule ' 
aevie de sa-tra 3 ectoixe, l'un des ensenbles precites intercepte la ou une bande 
limite laterale, assurant ainsi une fonction prlncipale, alors que 1 'autre ensemble • 
intercepte une bande de voie exenpte de voie reflectrice, assurant ainsi une fonc- 
tion de reference, ce qui rend actifs les noyens de conparaison qui conrtiandent alors I 
les noyens d ' avertissement sonores et visuels. " ! 

2. Systems selon la revendication 1, utilisant un signal inpulsionnel de 
rreouence, d' amplitude et de duree determinses, caracterise en ce que les detecteurs 
(2D,2G) sont couples en sortie aux noyens de conparaison (7) par l'interm&iiaire, entre 
autres, ae rearesseurs (5D,5G), l'un de ces redresseurs (5D) ,e laissant passer que 
les alternances negatives du signal impulsionnel qu'il repoit depuis le dltecteur 

quo lux est associe (2D), 1 'autre de ces redresseurs (5G) ne laissant passer que les 
£T2r2tSr^2G? S 31 i^Lsio^nel qu'il regoit depuis le detecteur qui 

3. Systems selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il concorte 
^\?r lench ^f (6D ' 6G > couplant les noyens de conparaison (7) aux redresseurs 
(5D^5G) ces oeclencheurs etant regies pour ne transnettre un signal aux noyens de 
conparaison (7) qu'au terme d'un certain noribre d'impulsions recues. 

4. Systems selon la revendication 1, caracterise en ce que, les noyens de 
conparaison (7) fournissant un signal de polarite negative lorsque l'un des detecteurs 
(2D,2G) intercepts la ou une bande laterale limite et un signal de polarite positive 
lorsque 1 'autre de ces detecteurs intercepte, soit une autre bande laterale limite, 
soit une partie continue differente de la voie que cette partie jalonne, les noyens 

a avertissement lumineux (21) du systems conportent essentiellement deux branches 
en parallels couplees en sortie des noyens de corparaison (7) , l'une de ces branches 
etant passante pour les signaux de polarite positive et coirportant une diode emettrice 
ce lunuere, 1 autre branche etant passante pour les signaux de polarite negative 

conportant une diode emettrice de lumiere precedes d'un inverseur de polarite et 
g une diode en polarisation inverse . 

5. Systems selon la revendication 1, caracterise en ce que les novens d'avertis- 
semenu lumxnsux du systems (21) sont couples en sortie des noyens de conparaison (7) 
par l^i^termeaiaire d'un circuit de maintien (8) qui fournit, a ces noyens d'avertis- 
serren. lumineu>:, un signal de polarite negative ou positive selon la polarite du 

Jif^JTrS 5 ecc * t .. des de conparaison (7) , l e signal forms par le circuit de 

maxr.-ien < 8 ) etant de duree fixe et reglable. • 

semen-'sSoJ^ 5610 ".^ r ^ ldicati ° n caracterise en ce que les noyens d'avertis- 
cSles^T^ f yStane (22) - ' CCTI?X3rtant autres un nodule son (226) , sont 

d^er^SLSiff ™y^*e ccnparaison (7) par 1 ' interntediaire des novens 
a avertissenent lum-iieux (21) du systeme . 
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7. Systeme selon les revendications 1 et 6, caracterise en ce qu'il conporte 
i ccnrnutateur manuel (23) S une position alarrne (A) et une position veille (V) , les 
yyens d ' avertissement sonores (22) carrcortant deux branches en parallele, la 
remiere branche ccnfortant une porte ET (221) rendue passante pour les signaux de 
>rtie des noyens d' avertissement lumineux (21) sous la dependance du ccntmitateur 
13) en position a l ar rn e (A) , la seconds J^ranche ccxrportant entre autres un potentio- 
itre (224) en serie avec une porte ET (222) rendue passante pour les signaux de 
:>rtie des noyens d' avertissement lumineux (21) sous la dependance du coimiutateur 
13) en position veille (V) . 

8. Systeme selon l'une des revendications precedentes, characterise en ce que 

i seconde branche des noyens d 1 avertissement sonores du systeme (22) ccxnporte, en 
itre, en serie, une porte OU (223) passante pour les signaux issus de la centrale 
Lignotante (40) du vehicule (W) , lorsgue le conducteur a manoeuvre l'un des 
Dntacteurs (401,403) - des feux clignotants (402,404) de ce vehicule. 

9. Syst&ne selon l'une des revendications precedentes , caracterise en ce qu'il 
anporte un generatear de signaux de modulation (24) couple a au itoins un transistor 
a modulation (213,214) pour noduler les signaux fournis aux diodes eir^ttrices de 
araiere- (215,216) et au module son (226) , 

lO* Systene selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
cxnporte un circuit de controle visuel de fonctionnerrent (25) constitue par un 
emoin ^ lumineux (257) qui est couple au generateur de signaux de modulation (24) 

1 ' intermediaire entre autres de deux branches en parallele, l'une de ces branches 
csnportant un convertisseirr d' impulsions (251) en serie avec une porte ET (253) 
endue passante sous la dependance du ocmnutateur (23) en position veille (V) , 1* autre 
ranche ccsiportant un oonvertisseur d' impulsions (252) en serie avec une porte ET 
254) rendue passante sous la dependance du ccmnatateur (23) en position alarrne (A) , 
es convertisseurs (251,252) etant regies pour fonrer, a partite des signaux fournis 
ar le generateur de signaux de modulation (24) , des signaux inpulsionnels ayant 
les durees d' impulsion differences* 

11. Systeme selon les revendications 1 et 2, corportant un generateur d' impulsions 
;i0) pour former le signal impulsionnel qu'il utilise, caracterise en ce que ce 
renerateur d' impulsions (10) est associe a -une porte (101) de blocage du signal irc- 
julsionnel que le generateur fournit aux ernetteurs (ID, 1G) , cette porte etant 
xamHndee, par 1' intermediaire d'un circuit de maintien (30) et d'une porte OD (301) , 
l'une part, par un contacteur mannel d 1 arret tenporaire du systeme (302) , d 1 autre 
>art, depuis la centrale clignotante (40) du vehicule (W) lorsque le conducteur 
manoeuvre I'un des contacteurs (401,403) des feux clignotants (402,404) de ce 
vehicule. 

12. Systone selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce que 
Le temoin lumineux (257) du circuit de oontrole visuel de fonctionnement (25) est 
xiuple, aux deux branches para 11 eles qui couplent ce temoin lumineux (257) au gene- 
rateur de signaux de modulation (24) , par 1' intermediaire d'une porte de blocage 
(256) COTirandee par le circuit de maintien (30) , lui-merre couple a la centrale 

r lignotante (40) du vehicule (W) et au contacteur nanuel d' arret tenrooraixe du 
systems (302) . *^ 

13. Systeme selon l'une des revendications precedentes , caracterise en ce qu'il 
^cnforte un relais (228) dont les contacts sont laisses a la disposition du conducteur 
lu vehicule ^ (W) et qui est monte en parallele avec le nodule son (226) , dans un 
circuit serie conportant une porte ET (227) rendue passante sous la dependance du 
ixsiraitateur manuel (23) en position alanre (A) . 
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